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Das Altlastensyndrom am Beispiel eines ehemaligen Truppenibungsplatzes

DAS ALTLASTENSYNDROM AM BEISPIEL EINES
EHEMALIGEN TRUPPENUBUNGSPLATZES

Mehrtagesprojekt in den Fachern Biologie, Chemie, Physik, Wirtschaft/Technik, Geo-
graphie und Sozialkunde, in der Klassenstufe 10, der Sekundarschule Gerlebogk

1 ZIELSETZUNG DES BAUSTEINS

Ziel des Bausteins ist es zu zeigen, wie Schiilerinnen und Schiiler durch das Aufgreifen
eines lokalen Themas ihre Heimatregion besser kennen lernen und lokale Identitét ent-
wickeln konnen. Ein weiteres Ziel ist es, Zusammenhinge und Wirkungsgefiige, die in
der Region eine Rolle spielen herauszustellen.

Der Schwerpunkt dieses Bausteins liegt demnach auf der Darstellung, wie Schiilerinnen
und Schiilern anhand eines lokalen Themas ein Einblick in das systemische Denken
gegeben und die Komplexitét solcher Untersuchungen wie der eines Truppeniibungs-
platzes verdeutlicht werden kann.

2 CHARAKTERISIERUNG DES ZU UNTERSUCHENDEN AREALS

Das zu untersuchende Gebiet liegt im Schuleinzugsbereich der Sekundarschule Gerle-
bogk. Diese Region ist gekennzeichnet durch eine Vielzahl von Tagebaurestlochern
vom Sand-, Kies- und Braunkohleabbau. Eine Vielzahl dieser Restlocher bilden heute
Teiche und Seen, die als Badeteiche oder Angelgewésser genutzt werden. Hierzu zéhlt
jedoch nicht das in diesem Projekt behandelte Areal. Es hat eine sehr wechselvolle Ge-
schichte: Bis in die dreiBiger Jahre dieses Jahrhunderts wurden hier Kies und Sand ab-
gebaut, dann wurde das Restloch als Miilldeponie genutzt mit der Besonderheit, dass
dort Triimmerschutt der Stadte Magdeburg und Dessau nach den umfangreichen Bom-
bardements im 2. Weltkrieg verkippt wurde. Ab Mitte der siebziger Jahre fand es als
Truppentibungsplatz fiir die Luftabwehr Verwendung.

Heute ist das Gebiet durch eine sehr eintdnige Vegetation und einen sehr hohen Grund-
wasserspiegel gekennzeichnet (verschiedene Distelarten, Brennnesseln, Binsengriser;
siche Material 1 und 2)

Material 1: Wiendorfer Teich, ein be- Material 2:
liebter Angelteich Das Untersuchungsgebiet
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3 DAS ALTLASTEN-SYNDROM

Atmosphére \
Zunehmende regionale
Luftverschmutzundg

Erweiterter Syndromkern: Altlasten-Syndrom

Biosphare \

Pedosphare

Wersauerung / Kontamination

Schadigung von Okosystemn-
struktur und -funktion

Erosion, morphologische
Zunehmende Deposition und Anderungen
/ Akkumulation von Abfallen
Bevolkerung Wirtschaft Hydrosphéare
- Zunahme umwielty ertraglicher
Gesundheitsschaden durch Wirtschaftaweisen Industrialisierung
Umweltbelastung Weranderung der Wasserqualitat
(Pathogene, Mahrstoffe, Taxine)
Internationale
\ \ / Verschuldung \
Psychosozxlale Sphare Gesell. Oyganisati Techhik/M\Wissenschaft

Verstarkung des nationalen

Umweltschutzes
Wissens- und

Technologietransfer

Wachsendes Pulitikversagen

Umweltbewusstsein
Wachsendes

Technologierisiko

Zunahme der intemat.
Abkorrmen & Institutionen

(:) Hilfssymptom

Material 3: Erweiterter Syndromkern des Altlasten-Syndroms

4 UNTERRICHTLICHE RAHMENBEDINGUNGEN UND VOR-
RAUSSETZUNGEN

Das Projekt wurde in die Rahmenrichtlinien des Landes Sachsen-Anhalt eingebettet. Es
konnte in jeder 10. Klasse des Landes im gleichen MaR durchgefiihrt werden. Besonde-
re Voraussetzungen aus fachlicher Sicht sind fiir die Schiilerinnen und Schiiler nicht
erforderlich.

Methodisch wurde dieses facheriibergreifende Projekt nach dem Prinzip des selbstorga-
nisierten Lernens (SOL) geplant und durchgefiihrt. Um eine Unterrichtseinheit in SOL
umzusetzen ist es erforderlich, die Klasse in Stammgruppen aufzuteilen. Bei dem hier
vorgestellten Projekt wurden die beiden teilnehmenden Klassen in Stammgruppen mit
jeweils vier Schiilerinnen und Schiilern aufgeteilt, von denen jede und jeder Experte fiir
ein eigenes Fachgebiet war.
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Material 4: Organistation des Projekts nach dem Prinzip des SOL
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5 VORBEREITUNG UND DURCHFUHRUNG

Vorbereitung

Bei der Durchfiihrung eines Projekts als SOL-Unterrichtseinheit mit fiacheriibergreifen-
dem Charakter ist es notwendig, den Schiilerinnen und Schiilern einen Advance Orga-
nizer (siche Material 5, S. 10) vorzugeben'. Dieser stellt eine vorbereitende Organisati-
onshilfe fiir neue Lerninhalte dar. Er ist mit ,,Ankerplitzen®, z.B. Fotos von dem zu un-
tersuchenden Gebiet, und einer Ubersicht iiber die Inhalte zu versehen, so dass aus Sicht
der Schiilerinnen und Schiiler Bekanntes mit Neuem verkniipft werden kann.
Ausgehend von dieser Uberlegung wurde eine Themenselektion vorgenommen, d.h. die
beteiligten Fachkolleginnen und -kollegen brachten die fiir einen ehemaligen Truppen-
tibungsplatz bedeutsamen Inhalte aus dem Lehrplan ein, die auf dem Advance Organiz-
er Berlicksichtigung finden sollten. Gemeinsam wurden facheriibergreifende Verbin-
dungen hergestellt und mit dem Syndromkern des Altlastensyndroms verglichen.
AnschlieBend iiberlegten die Lehrerinnen und Lehrer, wie diese Inhalte sinnvoll gebiin-
delt und im Rahmen von Expertengruppen behandelt werden konnten. Auch diese soll-
ten auf dem Advance Organizer festgehalten werden.

Als Ergebnis wurden folgende vier Expertengruppen festgelegt:

e Biotope

e Bevdlkerung

e Gesellschaft

e Wissenschaft/Technik

Die Inhalte, die den einzelnen Expertengruppen zugeordnet wurden, sind ebenfalls im
Advance Organizer angefiihrt. Damit diese von den Schiilerinnen und Schiilern nach der
Fachrecherche und der Vermittlung der Inhalte in den Stammgruppen besser zu einem
Beziehungsgeflecht zusammengefiigt werden konnten, wurden in den Advance Orga-
nizer Hinweise aufgenommen, in welche Sphéren die einzelnen Themen einzuordnen
sind. In den einzelnen Expertengruppen wurden Aspekte aus folgenden Sphéren bertick-
sichtigt:

Biotope:
- Biosphére
- Atmosphére
- Pedosphire
- Hydrosphére

Bevolkerung:
- Gesellschaftliche Organisation
- Pedosphire

' Siehe auch Zeitler, H.: Ausjeloffelt und durchjewiihlt. Die Problematik nicht-erneuerbarer Rohstoffe am
Beispiel der Lausitz (Katanga-Syndrom), Werkstattmaterial Nr. 8 des BLK-Programms ,,21%, Berlin
2003, Kapitel 6.
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Gesellschaft:
- Bevolkerung
- Gesellschaftliche Organisation
- Psychosoziale Sphére

Wissenschaft, Technik und Wirtschaft:
- Wissenschaft
- Gesellschaftliche Organisation
- Technik

Durchfuhrung

Wihrend des Projekts wurde nach folgendem Stundenplan gearbeitet:

Std. | Mittwoch (19.11.) Freitag (21.11.) Montag Dienstag (25.11.) Mittwoch (26.11.)
(24.11)
Thema Thema Exkursion Thema Thema
1. Einstieg Erfahrungs- Stammgruppen zu
Austausch in Syndromen
2. Unterricht Expertengruppenarbeit Exkursion Stammgruppen
3. zum Zusammenhénge | Vorstellen der
'_I_'ruppen- u. , Teufelskreise“ Ergebnisse und
4. Ubungsplatz Arbeit zu Zusam- des Syndrom-
menhangen in geflechts
5. Stammgruppen Syndromgeflecht
6. Einfiihrung SOL Ausfillen der Einfiihrung Syn- Was kann man
Notierhilfe dromkonzept dagegen tun?
7.

Wihrend des gesamten Projekts war es notwendig, den Prozess des SOL fiir Lehrerin-
puts zu unterbrechen, die im Stundenplan kursiv gedruckt sind:

1. Input: Einfiihrung SOL

Da es sich fiir die Schiilerinnen und Schiiler um eine fast neue Unterrichtsmethode han-
delte, war es notwendig, einen Input zum Sandwichprinzip des SOL zu geben, d.h. zu
erkldren, wie die Abfolge von selbstgesteuerten Lernprozessen und der Arbeit im Ple-
num erfolgt (siche Material 4, S. 6).

2. Input: Einstieg

Zum Einstieg wurde die Ubung ,,Verschrinkte Arme* genutzt, durch die die Schiilerin-
nen und Schiiler zum Umdenken aufgefordert werden. Bei dieser Ubung verschrinken
die Schiilerinnen und Schiiler die Arme, d.h. sie wechseln aus der bequemen in eine
vielleicht ungewohnte und unbequeme Haltung. Dabei sollen die Lernenden ihre Ge-
fiihle (z.B. Unbehagen, unbequem etc.) dulern und einen Bezug zur Realitét suchen.

3. Input: Zusammenhdiinge und ,, Teufelskreise*:

Grundlage fiir diesen Input war die Darstellung der Zusammenhénge zwischen Eiern,
Hiihnern und Straeniiberquerungen (siche Material 10, S. 16).

Hier werden auf sehr anschauliche Art positiv und negativ riickkoppelnde Schleifen
vorgefiihrt: Die Zahl der Eier steht in einem positiven bzw. verstirkenden Zusammen-
hang mit der Zahl der Hiihner, die wiederum die Zahl der Eier beeinflusst. Die Zahl der
Hiihner steht zusétzlich in einem positiven Zusammenhang mit der Zahl der Straf3en-
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Das Altlastensyndrom am Beispiel eines ehemaligen Truppenibungsplatzes

iiberquerungen von Hiithnern, die sich wiederum negativ auf die Zahl der Hiihner aus-
wirken.

In der anschlieBenden Stammgruppenarbeit wurden Teufelskreise im Zusammenhang
mit dem Gelidnde des ehemaligen Truppeniibungsplatzes gesucht.

4. Input: Einfiihrung in das Syndromkonzept

Hier wurden Folien aus einer Prasentation von Martin Cassel-Gintz, der als Mitglied des
Wissenschaftlichen Beirats fiir globale Umweltverdnderungen (WBGU) den Syndro-
mansatz mit entwickelt hat, genutzt, um den Schiilerinnen und Schiilern erste einfache
Zusammenhédnge zu zeigen und die Grundstruktur des Syndromgeflechts zu erkliren.
Ausgehend von der Folie ,,Grundthese zum Syndromkonzept* (siche Material 11, S. 16)
wurden den Schiilerinnen und Schiilern die bisher gefundenen 16 Syndrome des globa-
len Wandels kurz vorgestellt. Im Anschluss daran erfolgte eine Einweisung in die Sym-
ptome und ihre Darstellung.

Zwischen dem 4. und 5. Input erfolgte eine Arbeit in den Stammgruppen zum Thema

,» Leufelskreise®, bezogen auf das Altlastensyndrom. Die Lernenden hatten die Aufgabe,
die gefundenen Teufelskreise im Zusammenhang mit dem Geldnde des ehemaligen
Truppeniibungsplatzes den einzelnen Symptomen zuzuordnen, in das Sphérenraster zu
ibertragen und so ein Syndromgeflecht herzustellen.

5. Input: Syndromkern des Altlastensyndroms

Durch diesen Input sollten die Schiilerinnen und Schiiler ihre eigene Arbeit iiberpriifen,
d.h. der vom WBGU identifizierte Syndromkern sollte mit den von den Lernenden er-
stellten Geflechten verglichen werden. Die abschlieBende Podiumsdiskussion sollte
Moglichkeiten aufzeigen, die negativen Auswirkungen des Altlasten-Syndroms zu min-
dern bzw. zu beseitigen.

Fiir die Expertenarbeit bekam jede Expertengruppe ein Arbeitsblatt mit Materialhinwei-
sen sowie eine Notierhilfe (siche Materialien 6 bis 9, S. 11 bis 14).

Der Tag bei der Bundeswehr wurde durchgefiihrt, um den Schiilerinnen und Schiilern
zu zeigen, wie es heute auf einem Truppeniibungsplatz zugeht. Hierzu wihlten wir das,
insbesondere aus 6kologischer Sicht, umstrittene Gefechtsiibungszentrum Heer in der
Colbitz-Letzlinger-Heide aus.

BLK-Programm ,21“ — Bildung fir eine nachhaltige Entwicklung 9
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6 MATERIAL

Biotope
Biosphére
biologische und chemische Untersuchung von
Okosystemen auf Schadigungen
Atmosphire
Gibt bzw. gab es Luftverschmutzungen?
Pedosphiire
Ist eine Versauerung bzw. Versiegelung der Flichen
erkennbar?
Sind Schadstoffe im Boden nachweisbar?
Hydrosphiire
Gibtes Veranderungen bei der Wasserqualitit?

Gesellschaft
Bevolkerung
‘Wie reagierte die Bevolkerung auf die Armee?
Gab es durch den Ubungsplatz Gesund-
heitsschaden?
Gesellschaftliche Organisation
Wie war der Staat zur Zeit des Ubungsplatzes
aufgebaut?
‘Wie wurden die Kinder erzogen?
‘Welche internationalen Interessen gab es?
Psychosoziale Spahre
Veranderte sich das Bewusstsein der Menschen
durch den Ubungsplaez?

Systemisches Denken

Bevolkerung
Gesellschaftliche Organisation
Wie lebte man zur damaligen Zeit?
Wodurch war das Leben in den Familien
gekennzeichnet?
Wie veranderten sich die Dérfer?
Wodurch war die Gesellschaft
gekennzeichnet?
Pedosphire
Welche Auswirkungen gab es auf den Boden
(Versauerung, Versiegelung)

Wissenschatt / Technik
Wissenschaft
Gab es einen Wissenstransfer?
‘Wie entwickelte sich die Wissenschaft?
‘Wie ist der technische Problemlosungs-
prozess?
Gesellschaftliche Organisation
‘Welche Krifte wirkten international?
Technik
Gab es ein wachsendes Technologierisiko?
‘Wie entwickelten sich die Waffensysterme P

Material 5: Advance Organizer

10 BLK-Programm ,21“ — Bildung fiir eine nachhaltige Entwicklung
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Material 6: Notierhilfen fiir die Expertengruppe ,,Biotope*

Notierhilfe fiir die Expertengruppe ,,Biotope**

Arbeitsauftrag:

1.

Lies die bereitgestellten Materialien intensiv durch.
Benutze dein Lehrbuch fur Chemie S. 211.

2. Besprich dich vor der Beantwortung der Fragen intensiv mit den anderen
Mitgliedern deiner Expertengruppe.

3. Fuhre die entsprechenden Experimente durch. Beachte die notwendigen
Sicherheitsvorschriften!

4. Fulle die Notierhilfe aus.

5. Gib in den Stammgruppen in einem funfminutigen Vortrag das Wesentlich-
ste aus der Arbeit in den Expertengruppen wieder.

Notierhilfe:

1. Beschreibe den Nachweis von Phosphat- und Chloridionen im Boden.

2. Untersuche die drei vorliegenden Bodenproben und die Blindprobe
a) nach dem pH — wert
b) nach dem Kalkgehalt
c) auf das Vorhandensein von Nitrationen.

3. Pflanzen bestimmen
a) Sammle und bestimme typische Pflanzen (Krauter, Straucher,
Baume) dieses Okosystems (am besten vor Ort)!
b) Versuche herauszufinden, ob diese Pflanzen typisch fur bestimmte
Bodenarten sind!

BLK-Programm ,21% — Bildung fiir eine nachhaltige Entwicklung 11
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Material 7: Notierhilfe fiir die Expertengruppe ,,Bevolkerung*

Notierhilfe fiir die Expertengruppe ,,.Bevolkerung*

Arbeitsauftrag:

1.

Lies die bereitgestellten Materialien intensiv durch. Benutze zusatzlich dein
Lehrbuch fur Sozialkunde (,Fakt®) S. 8-9.

. Besprich dich vor der Beantwortung der Fragen intensiv mit den anderen

Mitgliedern deiner Expertengruppe.

Bearbeite die Fragen 6 und 7 mit Hilfe der beiden farbigen Abbildungen.
Fille die Notierhilfe aus!

Gib in den Stammgruppen in einem funfminutigen Vortrag das Wesentlich-
ste aus der Arbeit in den Expertengruppen wieder.

Notierhilfe:

1.

Vergleiche die Lebens- und Familiensituationen in der ehemaligen DDR und
in der BRD.
Nutze folgende Stichworter:
- Lebensformen
- Integration der Frauen in das Erwerbsleben
- Benachteiligung der Frauen
- soziale Beziehungen innerhalb der Familie
Wie hat sich das Leben in den Doérfern mit dem Truppentbungsplatz veran-
dert? Nutze folgende Stichworter aus 1.:
- Lebensformen
- Integration von Frauen
- Soziale Beziehungen innerhalb der Familie
Beschreibe die groRraumige Lage der Gemeinde Preul}litz!
Was hat sich bis zum heutigen Zeitpunkt verandert?

Markiere die Veranderungen auf der Karte und formuliere sie!
Informiere Dich Uber die Wirtschaftsstruktur vor 100 Jahren, vergleiche mit
der heutigen!

Welche Zusammenhange bestehen zwischen Siedlungsentwicklung und
Landwirtschaftsverbrauch?
Beschreibe die Bilder (getrennt!).
Teile dazu das Bild in Vorder-, Mittel- und Hintergrund ein!
Gehe auf folgende Beschreibungspunkte ein:
- stadtische Bebauung
- Verkehrsadern
- landlicher Raum fand neue Nutzung
- naturliche Landschaftselemente
Vergleiche beide Bilder! Gehe dabei auf folgende Fixpunkte ein:
- Stadtkoérper und Stadtrandzone
- Industrieareale
- Sandgrube, Bachlauf
Verkehrsachsen
Landwirtschaftliche Nutzflachen
Formuliere Deine Ergebnisse!

12
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Das Altlastensyndrom am Beispiel eines ehemaligen Truppenibungsplatzes

Material 8: Notierhilfe fiir die Expertengruppe ,,Gesellschaft*

Notierhilfe fiir die Expertengruppe ,,Gesellschaft®

Arbeitsauftrag:

1.

2.

Lies die bereitgestellten Materialien intensiv durch. Benutze zusatzlich dein
Lehrbuch fir Sozialkunde (,Fakt‘) S. 156-159.

Besprich dich vor der Beantwortung der Fragen intensiv mit den anderen
Mitgliedern deiner Expertengruppe.

Fullle die Notierhilfe aus. Sprich mit deinen Eltern zu Hause Uber den Alltag
in der ehemaligen DDR.

Gib in den Stammgruppen in einem funfminutigen Vortrag das Wesentlich-
ste aus der Arbeit in den Expertengruppen wieder.

Notierhilfe:

1.

2.

Wie wurden schon Kinder und Jugendliche zur ,Verteidigungsbereitschaft"
erzogen?

Grund fir die Konfliktsituation zwischen den Systemen war der kalte Krieg.
2.1 Informiere dich Uber die Entstehung der beiden Militdrorganisationen
NATO und Warschauer Vertrag.
2.2 Was kennzeichnet das ,Feindbild“ der beiden Machte USA und Sowjet-
union?
2.3 Worin bestand die Bedrohung eigentlich?
Was versteht man in diesem Zusammenhang unter friedlicher Koexi-
stenz*?

Beschreibe mit Hilfe des Schaubildes und des Textes, wie die Fihrung des
Staates durch die SED organisiert war.

BLK-Programm ,21“ — Bildung fir eine nachhaltige Entwicklung 13



Das Altlastensyndrom am Beispiel eines ehemaligen Truppenibungsplatzes

Die in der folgenden Notierhilfe dargestellten Aufgaben sind aus der ethischen und morali-
schen Betrachtungsweise sicherlich verwerflich. Allerdings musste dieser Komplex aus meh-
reren Aspekten in die SOL-Arbeit eingebaut werden:

1. Die Rahmenrichtlinien des Landes Sachsen-Anhalt fordern im Fach Physik Klasse 10 die
Behandlung von ballistischen Vorgédngen inklusive der Berechnung dieser. Die darge-
stellten Aufgaben bieten sich an, diesen Schwerpunkt zu behandeln.

2. Die Aufgaben sind auBlerdem geeignet, um eine Risikobewertung der Gefahr des ,,kalten
Krieges* vorzunehmen und diese zu charakterisieren. Eine Risikobewertung ist nur dann
umfassend moglich, wenn den Schiilerinnen und Schiilern die Gefahr, die von solchen
Waffen ausgeht, verstindlich gemacht wird.

3. Das in Aufgabe 10 dargestellte Experiment wurde frither auf dem Truppeniibungsplatz in
der Colbitz-Letztlinger-Heide durchgefiihrt. Die Aufbauten dieser Anlage sind noch heute
zu sehen und wurden uns wahrend unserer Besichtigung auch erklért.

Material 9: Notierhilfe fiir die Expertengruppe ,, Wissenschaft/Technik*

Notierhilfe zur Expertengruppe ,,Wissenschaft, Technik und Waffen*

Arbeitsauftrag:

—

. Lies die bereitgestellten Materialien intensiv durch.

2. Besprich dich vor der Beantwortung der Fragen intensiv mit den anderen Mit-
gliedern deiner Expertengruppe.

Schlage unbekannte Begriffe aus den Aufgaben 6-14 im Lexikon nach.

Fllle die Notierhilfe aus!

Gib in den Stammgruppen in einem funfminutigen Vortrag das Wesentlichste
aus der Arbeit in den Expertengruppen wieder.

aRw

Notierhilfe:

1. Skizziere den technischen Problemldsungsprozess. Wende den Problemldsungs-

prozess auf die Erfindung des Dynamits durch Alfred Nobel an.

Was versteht man unter Explosivstoffe?

Gib einen Uberblick tiber technisch und militdrisch verwendete Sprengstoffe.

Wie ist die Munition von Handfeuerwaffen aufgebaut?

Aus der Zusammensetzung der Explosivstoffe ist auf welche Anreicherung im

Boden zu schlieen?

Ein U-Boot sichtet ihnm ein genau entgegenlaufendes Schiff in 8 sm Entfernung.

Nach 12 Minuten hat sich der Abstand auf 1,5 sm verringert. Mit welcher Ge-

schwindigkeit nahern sich beide?

7. Welche Beschleunigung wird dem Geschoss eines Karabiners erteilt, wenn die-
ses den Lauf in 0,002 s durcheilt und mit einer Geschwindigkeit von 830 m/s ver-
lasst?

8. Bei Panzerabwehrraketen hat das Starttriebwerk eine Brenndauer von t = 2,24 s.
Wie weit ist die Rakete zum Zeitpunkt des Brennschlusses geflogen und welche
Geschwindigkeit wurde erreicht, wenn die Beschleunigung im Mittel 4 m/s? be-
trug?

RN

o
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9. Beim BogenschielRen wird ein Pfeil senkrecht nach oben geschossen. Erklare
unter Vernachlassigung der Reibung die Energieumwandlungen, die wahrend des
gesamten Bewegungsablaufs stattfinden.

10. Zur Bestimmung der Geschossgeschwindigkeit wird durch zwei auf einer Achse
von 1m starr befestigten Scheiben, die mit 1200/min rotieren, hindurchgeschos-
sen. Die beiden Durchschussstellen sind um 8° gegeneinander versetzt. Wie grof}
ist die Geschwindigkeit des Geschosses?

11.Ein Artillerieaufklarer hat ein Ziel festgestellt, das sich gleichzeitig durch Licht und
Schall verrat. Die Zeit vom Aufblitzen bis zur Wahrnehmung des Schalls betrug
9,0 s. Wie grol} ist die Zielentfernung?

12.Ein Panzerabwehrgeschutz schieldt im direkten Richten auf einen Panzer. Die
Explosion der Granate wird vom Abfeuern gerechnet, nach t; = 0,6 s von der
Batterie gesehen und nach t, = 2,1 s gehért. Uber welche Entfernung wurde ge-
schossen und wie grofl3 war die Geschwindigkeit v der Granate im Mittel?

13.Zur Bestimmung des Luftwiderstandes, der auf eine 152 mm-Granate (m=43,56
kg) kurz nach dem Abschuss wirkt, wurde an zwei Stellen der Schussbahn, die
100 m voneinander entfernt waren, die Geschwindigkeit der Granate gemessen.
Wie grol3 war der Luftwiderstand, wenn v4 = 600 m/s und v, = 595 m/s ermittelt
wurde?

Voruberlegung: Es wird angenommen, dass die bewegungsverzdgernde Kraft F
(Luftwiderstand) Iangs des Weges s konstant ist. Die Differenz der kinetischen
Energien der Granate wird fur die Verrichtung der Reibungsarbeit f*s bendtigt.
Aus W = F*s kann F ermittelt werden.
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Material 10: Eier-Hithner-Strafleniiberquerungen

YRy
Road
Eggs D Chickens U Crossings

Material 11: Folie ,,Grundthese zum Syndromkonzept**

Grundthese:Der Globale Wandel ldsst sich in seiner Dynamik auf eine

liberschaubare Zahl von Kausalmustern in den Mensch-Umwelt Bezie-
hungen

zurtickflihren.

Die nicht-nachhaltigen Entwicklungsverlaufe dieser dynamischen Muster
werden als Syndrome des Globalen Wandels bezeichnet.

* nach einer Powerpoint-Prisentation von Martin Cassel-Gintz auf der Mulitplikatorenfortbilung des BLK-
Programms ,,21% zu den Syndromen des globalen Wandels 2003
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7 SCHULERBEFRAGUNG ZUM PROJEKT ,,SYNDROME GLOBALEN
WANDELS*

1. Im Nachfolgenden sind die Projekttage in einzelne Sequenzen zerlegt. Be-
werte die Abschnitte durch Ankreuzen aus inhaltlicher (1) und methodischer
(M) Sicht mit Schulnoten.

Schulnoten 1 2 3 4 5 6

Themen I T M M]T M T M| T M]|I

SOL - EinfUhrung

Arbeit in den Expertengruppen

Besuch des Ubungsplatzes

Wissensvermittlung in den
Stammgruppen

Einfihrung Kausalbeziehungen /
Schleifen

Arbeit an Beziehungen in den
Stammgruppen

Einfihrung Syndromkonzept

Arbeit Stammgruppen an Syn-
dromen

Prasentation

Was kann ich dagegen tun?

2. a) Wie gefiel Euch die Methode des SOL?

1 sehr gut
(1 gut
1 naja....
1 nicht

b) Sollte man 6fters SOL — Einheiten in den Unterricht einbauen?
7 ja
1 nein
1 weild ich nicht

c) Wird aus Eurer Sicht durch SOL das Lernergebnis verbessert?
7 ja
1 nein
71 weild ich nicht

3. a) Welcher Teil gefiel Euch am Besten?

3. b) Welcher Teil gefiel Euch nicht?

4. Was ich sonst noch loswerden wollte:

Vielen Dank fiir Eure ehrliche Mitarbeit!

BLK-Programm ,21“ — Bildung firr eine nachhaltige Entwicklung
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8 REFLEXION DER EIGENEN ERFAHRUNGEN UND
SCHULEREVALUATION

Wihrend des Projekts mussten wir feststellen, dass die Schiilerinnen und Schiiler beim Finden
von Zusammenhédngen, insbesondere bei Kausalbeziechungen bzw. Strukturen z.T. etwas iiber-
fordert waren. Dennoch verlief die Arbeit im Projekt insgesamt zufriedenstellend.

Nach der Durchfiihrung des Projekts zeigen die Erfahrungen im Hinblick auf die Exkursion
zur Bundeswehr, dass dieser Ausflug unbedingt den Abschluss bilden sollte. So stellten wir
fest, dass die Erlebnisse vom Truppeniibungsplatz so prigend waren, dass sie mafigeblich das
erarbeitete Syndromgeflecht beeinflussten.
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KONTAKT

Renate Hussak und Holger Miihlbach
Sekundarschule Gerlebogk
Grobziger Str. 40

06420 Gerlebogk

E-Mail: LokfanHolgi@aol.com
E-Mail: RenateHussak@aol.com
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Das bundesweite BLK-Programm ,,21% —
Bildung fiir eine nachhaltige Entwicklung
und seine Koordinierungsstelle in Berlin

Das BLK-Programm ,,21“ wurde vom Bundesministerium fiir Bildung und Forschung (BMBF), der
Bund-Léander-Kommission (BLK) fiir Bildungsplanung und Forschungsforderung und den 15 beteiligten
Bundesldndern initiiert. An dem auf fiinf Jahre angelegten Programm beteiligen sich seit 1999 rund 200
Schulen. Durch Kooperationen und Partnerschaften sind die Schulen in regionale und landeriibergreifende
Netze eingebunden, deren Zusammensetzung, Struktur und Arbeitsweise innerhalb des Programms
ebenfalls gefordert und entwickelt wird. Ziel ist eine Erweiterung der Schulbildung, um die Bildung fiir
eine nachhaltige Entwicklung in der schulischen Regelpraxis zu verankern.

Das Programm hat dabei nicht allein den Transfer von Informationen zur Aufgabe, sondern auch, ganz im
Sinne von sustainability — hier iibersetzt mit Zukunftsfihigkeit — die Entwicklung von
Schliisselqualifikationen, die unter dem Begriff der ,,Gestaltungskompetenz zusammengefasst wurden.
Der Erwerb von Gestaltungskompetenz fiir eine nachhaltige Entwicklung soll im BLK-Programm ,21“
auf Basis von drei Unterrichts- und Organisationsprinzipien verwirklicht werden:

Interdisziplinires Wissen kniipft an die Notwendigkeit ,,vernetzten Denkens* an, das Schliisselprinzip
der Retinitdt, der Vernetzung von Natur und Kulturwelt und der Entwicklung entsprechender
Problemldsungskompetenzen.

Ziel ist u. a. die Etablierung solcher Inhalte und Arbeitsformen in die Curricula.

Partizipatives Lernen greift die zentrale Forderung der Agenda 21 nach Teilhabe aller gesellschaftlichen
Gruppen am Prozess nachhaltiger Entwicklung auf. Dieses Prinzip verweist auf eine Forderung
lerntechnischer und lernmethodischer Kompetenzen und verlangt eine Erweiterung schulischer
Lernformen und -methoden.

Das Prinzip Innovative Strukturen geht davon aus, dass die Schule als Ganzheit bildungswirksam ist
und Parallelen zu aktuellen schulischen Reformfeldern wie Schulprogrammentwicklung, Profilbildung,
Offnung der Schule usw. thematisiert.

Besonders die strukturelle Verankerung der Bildung fiir eine nachhaltige Entwicklung kann als eine

der Voraussetzungen fiir das strategische Ziel des Programms — Integration in die Regelpraxis und
Verstetigung — gelten. Die Koordinierungsstelle fiir das gesamte Programm ist an der Freien Universitét
Berlin angesiedelt und {ibernimmt folgende Aufgaben:

Unterstiitzung und Beratung der Léandern, Herausgabe von Materialien, Angebot {ibergreifender
Fortbildungen, Programmevaluation und Verbreitung der Programminhalte.

Fiir weitere Informationen wenden Sie sich bitte an:
FU Berlin BLK-Programm ,,21* Koordinierungsstelle
Arnimallee 9, 14195 Berlin
Tel. 030 - 838 52515
Fax 030 - 838 75494
E-Mail: info@blk21.de
www.blk21.de

Gefordert durch:

Bundesministerium fiir Bildung und Forschung, Bund-Lénder-Kommission fiir Bildungsplanung
und Forschungsforderung und die Lénder Baden-Wiirttemberg, Bayern, Berlin, Brandenburg,
Bremen, Hamburg, Hessen, Mecklenburg-Vorpommern, Niedersachsen, Nordrhein-Westfalen,
Rheinland-Pfalz, Saarland, Sachsen-Anhalt, Schleswig-Holstein und Thiiringen.



