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Einstieg zum Thema Biologie

Projekt: Vom Mars zur Erde und zurück

Literatur: Raabits Chemie Unterrichtseinheit verändert

Gib es Leben auf dem Planeten Mars?

Gesucht: Sauerstoff - Wasser
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Einstieg: 
„Wir befinden uns in der Bodenstation eines Weltallforschungsprojektes. Ein Raumschiff ist im Weltall unterwegs und auf dem Planeten Mars gelandet. Der Planet enthält wertvolle Bodenschätze, die man abbauen und auf der Erde nutzen kann. Captain Laura, die Astronautin, ist unterwegs, um herauszufinden, ob man auf dem Mars eine Weltraumstation aufbauen kann. Sie ist auf der Suche nach Sauerstoff und Wasser. Leider ist ihr nicht bekannt, wie sie herausfinden kann, ob die Marsatmosphäre Sauerstoff enthält und wie man Wasser nachweisen kann. Der Forschungsauftrag an das Team der Bodenkontrolle lautet, ihr schnellstmöglich Informationen über Eigenschaften des Sauerstoffs und des Wassers zuzusenden."
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„ Wir befinden uns in der Bodenstation eines Weltallforschungs-projektes. Ein Raumschiff ist im Weltall unterwegs und auf dem Planeten Mars gelandet. Der Planet enthält wertvolle Bodenschätze, die man abbauen und auf der Erde nutzen kann. Captain Laura, die Astronautin, ist unterwegs, um herauszu-finden, ob man auf dem Mars eine Weltraumstation aufbauen kann. Sie ist auf der Suche nach Sauerstoff und Wasser. Leider ist ihr nicht bekannt, wie sie herausfinden kann, ob die Marsatmosphäre Sauerstoff enthält und wie man Wasser nachweisen kann. Der Forschungsauftrag an das Team der Bodenkontrolle lautet, ihr schnellstmöglich Informationen über Eigenschaften des Sauerstoffs und des Wassers zuzusenden."
FOLIE 1
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Forschungsauftrag 1:
Brennbarkeit von Sauerstoff
Material
Reagenzglas gefüllt mit Sauerstoff

Streichhölzer
Durchführung
Öffne das Reagenzglas und versuche den Sauerstoff anzuzünden. Brennt das Gas oder nur das Streichholz?

Beobachtung:
Protokolliere deine Beobachtungen auf dem Forschungsprotokoll! 
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Forschungsauftrag 2:
Nachweis von Sauerstoff

Material
Bunsenbrenner
Reagenzglas gefüllt mit Sauerstoff
Glimmspan
Streichhölzer

Durchführung
Zünde am Bunsenbrenner den Glimmspan an, lass ihn kurz brennen und blase ihn dann aus. Halte den noch glühenden Glimmspan in das Reagenzglas mit Sauerstoff und beobachte!
Beobachtung
Protokolliere deine Beobachtungen auf dem Forschungsprotokoll!



Forschungsauftrag 3:
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Dichte von Sauerstoff
Material

Bunsenbrenner

2 Reagenzgläser gefüllt mit Sauerstoff

Glimmspan

Streichhölzer

Stoppuhr

Durchführung
Zünde am Bunsenbrenner den Glimmspan an, lass ihn kurz brennen und blase ihn dann aus. Öffne die Reagenzgläser gleichzeitig und halte eines mit der Öffnung nach oben und eines mit der Öffnung nach unten. Versuche nach etwa 1 Minute Sauerstoff nachzuweisen (siehe Forschungsauftrag 2). Beobachte genau!
Bbeobachtung
Protokolliere deine Beobachtungen auf dem For-schungsprotokoll!

[image: image8.jpg]


Forschungsauftrag 4:
Sauerstoff auf dem Planeten Mars?
Durchführung
Stelle dir vor, Captain Laura zündet auf dem Planeten Mars eine Fackel an, um sich besser zu orientieren. Überlege dir, was passiert, wenn
a) die Atmosphäre auf dem Mars 99 % Sauerstoff enthält?
b) die Atmosphäre auf dem Mars 1 % Sauerstoff enthält?
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Beobachtung
Was würdest du in beiden Fällen beobachten?
Erklärung
Erkläre deine Beobachtungen!
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Forschungsauftrag 5:
Gibt es Wasser auf dem Planeten Mars? 

Nachweis von Wasser
Material
Gasbrenner, Kobaltsalz-Papier, Reagenzglas mit Kupfersalz-Kristallen, Pipette mit Wasser

Versuchsdurchführung
a) Trockne das Kobaltsalz-Papier vorsichtig über der Sparflamme. Tropfe auf die eine Hälfte vom Papierstreifen Wasser.
b) Erwärme die Kupfersalz-Kristalle im Reagenzglas. Wische mit der anderen Hälfte vom Kobaltsalz-Papierstreifen über den Beschlag im Reagenzglas. Gib zu den trocknen Kupfersalz-Kristallen einen Tropfen Wasser.
Beobachtung
Protokolliere deine Beobachtungen auf dem Forschungsprotokoll.

Gibt es Leben auf dem Planeten Mars?
Gesucht: Sauerstoff – Wasser
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Forschungsprotokoll vom:     

Pojektleiterin/Projektleiter:     

Forschungsauftrag 1: Brennbarkeit von Sauerstoff

Forschungsauftrag 2: Nachweis von Sauerstoff

Forschungsauftrag 3: Dichte von Sauerstoff 

Forschungsauftrag 5: Nachweis von Wasser
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Captain Laura benötigt schnellstmöglich Nachricht, woran sie erkennen kann, ob sich in der Atmosphäre des Planeten Mars Sauerstoff und Wasser befindet. Deshalb werden wir ihr einen Funkspruch übermitteln.
Welche wichtigen Informationen über Sauerstoff und Wasser kannst du ihr mitteilen? Fasse dich kurz, die Verbindungen sind schlecht!

Mein Funkspruch:
Lösung: 

Forschungsauftrag 1: Brennbarkeit von Sauerstoff
Versuchsbeobachtung: Das Gas brennt nicht, nur das Streichholz! Hier ist es ratsam, die Schülerinnen und Schüler im Vorfeld auf den Unterschied hinzuweisen, ob ein Gas oder das Streichholz brennt.
Versuchserklärung: Sauerstoff ist nicht brennbar, er unterstützt nur die Verbren​nung. Hier muss den Schülerinnen und Schülern erklärt werden, dass Sauerstoff selbst nicht brennt, das Gas aber eine Verbrennung unterhält.
Forschungsauftrag 2: Nachweis von Sauerstoff
Versuchsbeobachtung: Der glühende Glimmspan flammt wieder auf und brennt.
Versuchserklärung: Sauerstoff unterhält die Verbrennung. Wenn glühende Gegenstände mit reinem Sauerstoff in Verbindung kommen, beginnen sie wieder zu bren​nen. Die Glimmspanprobe ist die Nachweisreaktion von Sauerstoff.
Forschungsauftrag 3: Dichte von Sauerstoff
Versuchsbeobachtung: Sauerstoff lässt sich in dem Reagenzglas, das mit der Öffnung nach oben gehalten wurde, nachweisen.
Versuchserklärung: Sauerstoff hat eine größere Dichte als Luft.
Forschungsauftrag 4: Sauerstoff auf dem Planenten Mars?
Vermutliche Versuchsbeobachtung: Bei 99 % Sauerstoffgehalt würde das Streichholz sehr schnell abbrennen. Bei 1 % Sauerstoffgehalt hätte Captain Laura Schwierigkeiten, das Streichholz zum Brennen zu bekommen.
Versuchserklärung: Sauerstoff unterhält die Verbrennung. Ein Gegenstand kann nur brennen, wenn genügend Sauerstoff vorhanden ist.
Forschungsauftrag 5: Nachweis von Wasser
Das Kobaltsalzpapier verändert bei Zugabe von Wasser seine Farbe. Kobaltsalzpapier ist ein Nachweismittel für Wasser.

Beim Erwärmen von Kupfersalzen werden die Kristalle weiß. Nach Zugabe von Wasser färbt sich Kupfersalz blau. Trockene Kupferdalze sind ein Nachweismittel für Wasser.

Funkspruch
 Erwarteter Funkspruch: Captain Laura? - hier Forschungsprojekt Mars. Sauerstoff ist ein farbloses Gas, das Sie mit einem glühenden Glimmspan nachweisen können. Wenn dieser aufflammt, gibt es Sauerstoff auf dem Mars. Sauerstoff ist schwerer als Luft, also führen Sie den Versuch auf der Planetenoberfläche durch. Wasser kann man mit Cobaltchoridpapier nachweisen. OVER
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