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Biotechnologie 13. Klasse – Lernziele Schuljahr 03/04

Molekulare Erkennung am Beispiel der Enzymkatalyse

Wissenschaftlicher Hintergrund:

Enzyme als Katalysatoren am Beispiel der Urease und Glucoseoxidase kennen lernen:

Enzyme aus Organismen isolieren 

Kinetik der Reaktion beschreiben und verstehen, 

molekulare Struktur beschreiben und verstehen,

den molekularen Ablauf der Katalyse erklären können, 

die Substratspezifität begründen können (dynamisches Modell), 

Messmethoden durchführen und beschreiben können,

Funktion von Enzymen in Organismen beschreiben und Zusammenhänge zum Verhalten und anderen biologischen Aspekten (Lebensraum...) aufzeigen können 

(z. B., Pflanzen nutzen Harnstoff als Stickstoffquelle, Helicobacter pilori)

Anwendung in der Analytik und Diagnostik,

Enzymreaktionen und Testsysteme durchführen

Prinzip eines Testsystems, z. B. Schnelltest, Zuverlässigkeit und Grenzen (Fehler)

andere Testmethoden z. B. unter Anwendung der Photometrie erklären

(auch instrumentelle Analytik)

Molekulare Erkennung am Beispiel der Immunreaktion

Wissenschaftlicher Hintergrund:

Aufbau und Funktion des Immunsystems (humoral, zellulär) kennen,

Aufbau und Entwicklung von Antikörpern (leichte, schwere Kette, variable, konstante Region....IgG..M..D..E.....) beschreiben und erklären können,

Zellen des Immunsystems beschreiben und Funktionen zuordnen können,

Phagocytose und Antigenpräsentation beschreiben,

Antigen/Antikörper Reaktion beschreiben und erklären,

die Vielfalt der Antikörper erklären können,

Anwendung der Immunreaktion in der Analytik und Diagnostik

Testsysteme beschreiben und erklären können,

Ouchterlony-Doppeldiffusionstest durchführen, beschreiben und erklären,

enzymmarkierte Antigen/Antikörperreaktionen (ELISA = Enzymlinked-Immunosorbent-Assay am Beispiel einer Pflanzenvirusinfektion durchführen und erklären können

Diagnose von HIV beschreiben und verstehen können

Aufbau eines Virus beschreiben, seine zelluläre Funktionen verstehen (Integration etc.) Virusinfektionen beschreiben können (Virusinfektion und zelluläre Immunabwehr)

Krankheit und Immunsystem

Molekulargenetik und Gentechnik

Wissenschaftlicher Hintergrund:

Struktur und Funktion der DNA (einschl. Replikation) erklären, 

Isolation von DNA durchführen,

Gene, Allele...Intron, Exon... Plasmide bei Bakterien... Organisation eine Genoms eines Organismus beschreiben und in Grundzügen erklären können,

Prinzip der Proteinbiosynthese beschreiben und erklären können,

Prinzip der Regulation der Proteinbiosynthese erklären können,

Grundprinzipien der Mikrobiologie (wie Erzeugung von Klonen, Selektion...) durchführen, beschreiben und erklären,

gentechnische Arbeiten, wie Restriktion, Ligation von Plasmid-DNA durchführen und erklären,

Elektrophoresen als zentrales analytisches Instrument durchführen und verstehen,

Plasmide als Vektoren beschreiben und zu gentechnischen Arbeiten verwenden können,

Selektion auf neue Eigenschaften durchführen und erklären

(Antibiotikaresistenz, Reportergene),

Anwendungen dieser Technologien

Herstellung von Arzneimitteln (Insulin, Wachstumsfaktoren...) beschreiben, erklären verstehen

Diagnostik Restriktionsfragmentlängenpolymorphismus (RFLP) und dessen Anwendung beim Auffinden von Mutationen verstehen,

Molekulargenetische Charakterisierung von Bakterien

Außerschulische Lernorte: Besuch eines mikrobiologischen Labors der Universität Gießen zur Durchführung einer 16S rRNA-Analyse (PCR =Polymerasekettenreaktion und Sequenzierung) zur Identifizierung unbekannter Bakterien

Projekt: Genetischer Fingerabdruck (13 II)

Durchführung eines Fingerprints mit einem Kit der Fa. Promega (In Zusammenarbeit mit Fa. Promega) aus einer Speichelprobe. 

Prinzip des Fingerprints aus Mikrosatteliten-DNA verstehen können

Datenschutzproblematik – Damit verbundene gesellschaftliche Probleme verstehen können

Problematik der krankheitsassoziierte Gene, Wann ist ein Mensch krank?

„Der gläserne Mensch“ Human Genom Projekt diskutieren und verstehen

